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IIporpamMmMa BHeYpPOYHOU AeATEJIbHOCTH
«IlepBble mIAaTH B XUMHUID)
IMosicHuTeIbHAS 3aNIMCKA

PabGouas nmporpamma 1o BHEypOUHOH AesaTenbHOCTH «IIlepBbie MIaru B XUMHN) 1JIS
7-8-x KJIacCOB COCTaBJ€Ha B COOTBETCTBHH C TpeOoBaHusMu DeaeparbHOTO
roCyapCTBEHHOTO 00pa30BaTEIbHOTO CTaHAapTa oOIero oOpa3oBaHUs BTOPOIO
MTOKOJICHUS.

AKTYaJIbHOCTh JTaHHON NpOrpaMMbl COCTOMT B M TOM, YTO OHA HE TOJBKO HAET
BOCITUTAHHUKAM TPAKTHYECKUE YMEHHS W HaBBIKH, (POPMUPYET HAYAIBHBIA OIBIT
TBOPYECKOU JIESITEIHHOCTH, HO U Pa3BUBACT MHTEPEC OOYYAIOIIETOC K AKCIEPUMEHTY,
HAy4YHOMY TIOMCKY, CIIOCOOCTBYET CaMOOIIPEACIICHUIO YYalluXCs, OCO3HAHHOMY
BBIOOpY Tpodeccuu. Yuaiuecsi CMOTYT Ha MPAKTUKE HCIOJIb30BaTh CBOU 3HAHUS Ha
ypokax xumuu U B ObITy. B kypc «llepBbie miarm B XUMUU» BKJIIOYEHBI Hauboliee
ApKHe, HarJAJIHbIE, WHTPUTYIOIIUE OKCIIEPUMEHTBI, CIOCOOHBIE YBJIE€Yb U
3aMHTEPECOBATh YUAINXCS MTPAKTUYECKON HAYKON XUMHUEH.
eab nporpamMmmsi:

@opMUpOBAHME Yy YYaIUXCS HAy4YHbIX IPEACTABICHUA O XHUMUU B
MOBCEIHEBHON JKM3HM 4YeJOBEKa uepe3 MpoOyX JeHHWE HHTEpeca U pPa3BUTHE
po¢heCCUOHANIBHBIX CKJIOHHOCTEN K MPEAMETY XUMHUSI.

3amaun:

Oopa3oBareiibHbIE:

pacIMPUTh KPyro30p y4aluxcsi O MUPE BEIIECTB;

UCTIOJIb30BaTh TEOPETUYECKUE 3HAHUS 110 XUMUU Ha MPaKTUKE;
o 00yYHTH TEXHUKE OE30MACHOCTH MPH BBHITTOJTHEHUU XUMUIECKIX
peaKuui;
o c(opMupOBaTh HABBIKK BBHITIOJHEHHUS TPOCKTOB C UCTIOJIb30BAaHUEM
UKT u uudpoBoro obopynoBaHus;
e BBIIBUTH TBOPUYECKH OJAPEHHBIX O0YUJAOIIMXCS U TIOMOYb

UM TIPOSIBUTH CEO4.

Pa3BuBarmue:

CIIOCOOCTBOBATH PA3BUTUIO TBOPUYECKUX CIIOCOOHOCTEH 00yJaronuXcs;

dbopmupoBats UK T-koMneTeHTOCTH;

BocnurareabHble:

BOCIINTATb CaMOCTOATCIIbHOCTD IIPH BBIIIOJIHCHHUHA pa6OTBI;

e BOCIIMTATL YyBCTBO B3aUMOIIOMOIIHN, KOJIJICKTHUBU3MAd, YMCHHUC
pa60TaTB B KOMaH/JIC; BOCIIMUTATb YYBCTBO JIMYHOM
OTBCTCTBCHHOCTH.



DopMBbI 3aHATHH:

Oecenbl;
JIEKIIUU;
CEMUHAPBHL;

IMPAKTUYCCKOC 3aHATHUC,

OKCIICPUMCHT,

paboTa Ha
KOMITBIOTEPE;

IKCKYpCHUH;

XUMHYECKUU

BBIIIOJIHCHHUC U 3alllUTa ITPOCKTOB.

Pexxum npoBenenusi: 34 gaca B rox - 1 pa3 B HeIemo.

TemaTudeckuii IJIaH MPOrpaMMbl BHEYPOUYHOIi IeATeJbHOCTH « Mup XumMum»

Ha3Banue Tema 3ansATHA HUcnoab3yemo
Ne Bcero IIpak-
n/pP 2311 ‘IaCOBTeopHH THKA
o0opyroBaHue
Pa3znen 1. BBognoe 3aHsTHE. 1
BBenenue.
1 (24, MecTto XUMUH B 2 1
€CTECTBO3HAHUU
Pa3nean 2. Bemectna. IIpuembl 1
IKcHepuMeH | 0OpaleHus C BEIIeCTBaMHU.
TaJlbHbIE [IpaBuna Ge3omacHoi pabOTHI 1
OCHOBBI IpU IPOBEAECHUN
xumnn. (84.) JKCIEPUMEHTA. TeXHUKa
71a00paTOPHBIX PadOT.
HarpeBatenbHble TprOOPBHI.
2 8
YucTele BemecTBa, 0000 1 Jatuuk
YU CTHICBEIIECTRA. AIEKTPOIPOBO
[Tpumecn. JTHOCTH,
Cwmecn. 1udpoBoit
MHUKPOCKOT
MeToasl MO3HAHUS 1
B €CTECTBO3HAHUHU.




TemaTnuecKuy NJaH NPOrpaMmmMbI BHEYPOUYHOU TesATeJLHOCTH «Mup

XUMM I
Ha3zBanue Tema 3aHsATHUSA HUcnosb3yemo
Ne Bcero IIpak-
/P AR ‘IaCOBTeopHH THEA |
o0opyoBaHMe
Pa3zgen 1. BBoanoe 3ansarue. 1
Beenenue.
L (24.) MecTo XuMHuH B 2 1
€CTEeCTBO3HAHUH. METO bl
MMO3HAHUS B €CTECTBO3HAHUH
Pa3gea 2. Bemectna. [Iprembl 1
IKcHepuMeH [00pallieHus ¢ BEIIECTBAMHU.
TaJbHbIE [IpaBuia 6e30macHoi 1
OCHOBBI PabOTHI P IIPOBEIECHHUH
XumuH. (84.) bKCIiepuMeHTa. TexHuka
1a00paTOPHBIX PadOT.
HarpeBatenbHbie IPUOOPHI.
2 8
YucTeie BemiecTBa, 0c000 1 JlaTumk
yucThie BeliecTBa. Cmecu AIEKTPOIPOBO
JTHOCTH,
uudpoBoit
MUKPOCKOTI
MeTobl TO3HAHUSA 1
B €CTE€CTBO3HAHUHU
Bopa. PactBopsl. Mopckas u 1 JlaTunk
npecHas BoJa. TeMrepaTypbl
buonornueckue KuaKoCTH TJIATUHOBBIN
MaccoBas JIOJIS] 1 1 JlaTumk
PacTBOPEHHOTO BEIECTBA, ONTUYECKOMN
WA MIPOIICHTHAs] IJIOTHOCTH
KOHIIEHTpAIIUs BEIIESCTBA B
pacTBOPQ
Hacwimennsie u 1 Hudporoii
MIePECHIIIIEHHBIE PACTBOPBI. MHUKPOCKOTI




Pazmen 3.
3HaKoMUMCH

MopaenupoBanue

c MHPOM
HAHOYACTHUII
(84.)

CrpoeHnue BeniecTna.
Pasmeps! vacTtui.
Hanouactunpl

Konnonaabie cCuCTeMBI:
MOYBa, TJINHA, PUPOTHBIC
BOJIBI, BO3ITYX JIbIM,
MUHEPAJIbI, XJ1e0, MOJIOKO,
Macio, KpoBb. .. Komioniasie
Y UICTUHHBIC PACTBOPHI

MeTtoabl u CpcacCTBa
OMITUPUICCKOI'O
HCCJICAOBAaHMN

Kak crenenn
M3MEIBLYEHHOCTH BIIUSIET Ha
0O111yIO0 TUTIONIAh
COTPUKACAIOIIUXCS YACTHI]

HanooObekThl
1 00YCIIOBJIEHHOCTb UX
YHUKAJIbHBIX CBOWCTB PE3KUM
YBEITMYCHUEM TUIOIIAIH
MOBEPXHOCTH YACTHII

Paznea 4.
XuMus HA
cTpaxe
310POBbSI.
(6u.)

Hon. Bo3ronka itona. Mox u3
anTeKu

«MapraHuoBkay.
ITepmanranar kanus

AIIXP

IIepexuces Bogopoa.
CBOICTBA U IPUMEHEHNE
MEPOKCH/Ia BOJIOPOIa

[Tpubop nins
TOJTYICHUS
BOJIOpOa

AlleTHIICAIUIINIIOBAsA
KHUCIIOTa. ACKOpOMHOBAs
KHUCJIOTa

«3eyeHKay Win
OpHMIITTMAHTOBBIN 3€JICHBIN

«MBUIO YyeCcHOE»

Jaruuk pH




Paznea 5.
XUMHUSA NTUIITHA
(54.)

Caxap, kpaxmal, eJUTI0JI03a
— POJCTBEHHUKH TITFOKO3BI

ANIOMUHUN: BEJTUKUU U
YKACHBIU

YKCYCHaSI KHCJIOTa

«CoJeHas HaIa >XU3Hb»

Bpen nutparos: mud wiu
npaBJia

Jatuuk pH,
JaTUYUK
ANEKTPOIPOBO
JTHOCTH

JlaTunk
3JIEKTPONPOBO
JTHOCTH

11

Pasnea 6.
Pabdora Han
NMPoeKTaAMM.

(5u4.)

Ortarn BeIOOpa TEMBI,
IIOCTaHOBKH LIEJIH, 3a7a4
VICCJIEJOBAHMSI .

OTtan BBIABMKCHUA
T'HITOTEC3bI.

Dran MmIaHupOBaHUs
MyTH JOCTHXKCHUS 11eTIei
HCCIICIOBATEIIbCKHIX
(MpoekTHBIX) paboT u
BBIOOpA HEOOXOAMMOTO
WHCTPYMEHTAPHSI.

Oran npoBeacHUA
y4eOHOT0 UCCIIEOBAHUS
(mpoekTHOM paboThI) C
MIPOMEKYTOUYHBIM KOHTP
OJIEM 3a XOJIOM
BBITIOJTHCHHUSI U
KOppEeKLHEn
pPE3YJIbTATOB.

Ortamn odopmiieHus,
IIPEICTABIICHHUS
(3a1KThl) TPOIYKTA
MPOEKTHOM pabOTHI

NTOI'O:

34

18

16

Coaep:xanue Kypca

I/IHCprKTa)K 10 TEXHUKE 0E30IaCHOCTH IIPOBOJAUTCA Ha Ka’XAOM 3aHATHH IICPCO
IMPOBCACHUCM JOKCIICPUMCHTA.




1. BBeaenue

1. Beoomnoe 3anamue. 3HaKOMCTBO y4YalllUXCS C HOBBIM Y4Y€OHBIM KypcOM B
KPY>KKOBOM pabore.

2. Mecmo xumuu ¢ ecmecmeo3Hanuu. 3apoXIcHUE XUMHUH Kak Hayku. CBA3b
XUMUU C MPAKTUYECKON KU3HBIO YEIOBEKA.

3. Ilpaxmuueckas yacmeo.
Co3nanue NO3HABATEIbHBIX KPOCCBOPAOB M JIPYTHUX HWHTEPAKTHBHBIX
ynpaxHeHuit Ha LearningAps.org unu MyTest.
2. DKcnepuMeHTAIbHbIE OCHOBbBI XMMUM

1. Bewecmea. Ilpuemst oopawienus c geuwyecmeamu.
W3yyenue mpaBWsl  TEXHUKH  OE€30HACHOCTH,  MIPEIyHpekIaroInX
U 3anpemiaronux 3HakoB. Ilepas momomis. [IpoTrBONOXKapHBIE CpencTBa
3aILUTHI.
3HaKOMCTBO C BEILECTBAMH, BCTPEUAIOIIMMUCA B ObITY: HO/IHAs HACTOMKa,
MeJb, ATOMHHHI, COJIb, NMUIIEBAs COJA, JIMMOHHAs KUCIOTa, YKCyCHas
KHCJIOTA, BOJA, MEAHBIM Kymopoc. OTiauyue BEIIECTB MO (PU3HMUECKUM
CBOMCTBaM: arperaTHoe COCTOSIHUE, LIBET, 3allax, BKYC, pPacTBOPUMOCTb.
[TpaBuiia XpaHeHHUs BEIECTB B J1abopaTOpuu. TOKCHYHOCTH BEIIECTB JIs
JKUBBIX OpPraHU3MOB ONPEAEISIETCS HX XUMUYECKHMMHU CBOWCTBAMHU, HUX
CHOCOOHOCTBIO BCTyNaTh B XUMUYECKHE peakiuu. [IposiBiIeHNs] TOKCUYHBIX
BEIECTB Yy YEJIOBEKA: XHMHMYECKHH OXOT, pa3IpaKEHUE CIU3UCTBIX
000JI0UEK, KaTap JbIXaTENIbHbIX IMyTEH, aJulepruuecKue peakiuu, OCTpble
JNE€PMaTUTBI, KAHLIEPOT€HHOE JEHCTBUE, TIOPAXKEHHSI OPTaHOB, BO3MOKHOCTh
JeTanbHbIX ~ WcxonoB.  [lpaBunma  orOopa  BemecTB  (TBepAbIe,
NOPOIIKOOOpa3HbIe, JKHUJKHE, BOJHBIE PAaCTBOPBI, 0COO0E BHUMAHUE —
paboTa TOJIbKO C MaJbIMU OObEMaMU BEILIECTB).
Tecm Ha ocHOBe 3a1aHuii U3 oTkpbIToro 6anka OUIIN (pazaen «MeTtomabl
MTO3HAHUS)
2. Ilpaeuna o0e3onacnoui padomvt npu npoeedeHuUU IKCHEPpUMEHmA.
Texnukanabopamopuuvix paoom.
3HaKOMCTBO ¢ Ja0OpaTOpHBIM OOOpPYAOBaHUEM: CTEKIIIHHAs TocyAa
(XMMHYECKHE CTaKaHbl, KOJObI, BOPOHKH, JI€TUTEIbHbIE BOPOHKH, MEpHAas
NOCyJia), BEChI, IITATUBBI JUIsi MPOOMPOK M NpHOOPOB, HArpeBaTEIbHBIM
npudop-cnupToBKa, QapdopoBas mocyna (BblIapuBATEIbHbIE YAIlIKH,
TUTJIM, CTYNKH, IINaTeNn) U JIp.
beszonacHas pabota €O CTEKJIOM, NpoOKamMu (JIEMOHCTpALUS PE3KU
CTEKJISTHHBIX TPYOOK, UX HarpeBaHus 11 U3MEHEHUs (POpMBI).
IIpakmuueckas wacmeo.
CoOopka mpubopa st mosydeHus: ra3oB. [IpoBepka Ha TEpMETUYHOCTD.
3akperieHue ero Ha mraTuse. PucyHok npudopa mpu nomoinu tpagapera.

3. Hacpesamenwvnvie npuoopol.
CmuproBka. ['azoBas ropenka. Ilnutka. Bopnsnas Oans. Hasnauenwue
HarpeBaTeIbHBIX MPUOOPOB.
N3yyeHue CnupTOBKHU: COCTABHBIC YACTH U UX (QYHKLIHUS.



['oprouee TOMIMBO JUIsi COMPTOBOK: OTUJIOBBIM crnupT. OcoOeHHOCTU
peaKuuy ropeHus: BbleJIeHne Temia u ceera. Cyxoe roproyee
[IpaBuna  HarpeBaHusi  HOPOOUMPOK  C BOAHBIMH  pacTBOpaMu
(mpeaBapUTENbHBIA MPOTPEB BCEW MOBEPXHOCTH, OOSA3aTEIbHBIA HAKIOH
NpOOHPKH, OTBEPCTHE TPOOUPKU «OT ceOs», 3aKpervieHue aeprKaTens
IPOOHUPKH).
Hcnonb3oBaHne TUIIEd NpU NOpOKadvMBaHUM BenlecTB. Ha3HaueHue
olnepalry MPOKaIUBaHUS.
IIpaxmuueckas yacmeo.
N3ydeHnue miamMmeHu. PUCyHok riamMeHu.
COopka mnpubopa myig BbIapUBaHUA coid  (KOJBIIO HA IITATHB,
BbINIapUBaTE/IbHAS Yalllka, BOJAHBIM PacTBOpP COJIM, CIUPTOBKA). PucCyHOK
npubopa npu nomoinu tpadapera.
4. Yucmovie eewecmea, 0cooo uucmole eeujecméa. Ilpumecu.
Cmecu. CriocoObl OYUCTKM BEUIECTB OT MpPHUMECEW U pa3iesieHUs] CMeceil.
@uneTpoBanue. lleperonka. Kpucrammszanus. Paspenenume ¢ momombro
MarHuTa, 1eJIUTEIbHOU BOPOHKHU
Ilpaxmuueckas yacmeo.
1 BapuaHT: cMeCh peYHOro MecKa U caxapa.
2 BapuaHT: CMECh PEYHOIO MeCKa U IOBAPEHHOW COJIN.
CocTaBUTh CXEMy IOCIEJOBATEIBHOCTH  Ollepaluil  (pacTBOpPEHHE,
¢unbTpoBaHue, BbinapuBaHue). CpaBHUTh U OOCYIUTH pE3yJbTaThl ABYX
BapuaHTOB. OOpaTuTh BHUMAaHHUE HA CMECh caxapa M necka (y HEKOTOPbIX
Yallkd [OKPBUIMCh KOPUYHEBOM Maccoil), Ha BaXXHOCTb YCIOBHUM
IIPOBEICHMSI JKCHEPUMEHTA, B JAHHOM CJlydya€ Ha CBOEBPEMEHHOE
IIPEKpalleHUE HarpeBa.

5. Memoowvl no3nanus 6 ecmecmeo3IHaHuU.
Hab6mronenue. DxcniepumenT. MojenpoBaHue.
VYcnoBus mnpoBeneHUsT HAONIOAEHHS KaK OCHOBHOTO MeETO/a IMO3HAHUS.
MBICIIUTENBHBIA W PEAIBHBIM JKCIIEPUMEHT. Y HHUBEPCAIbHBIE 3HAHUS
YeJIOBEUeCTBA Ha OCHOBE HaOmoaeHus. Duznyeckue M XUMHUYECKUE
SIBJICHHUSI.
Ilpakmuueckas yacme.
bpoyHoBckoe aBmxkeHHE T10aA MHUKpockomoMm. OOHapyXeHHe XKupa B
ceMeHax mojcojHeuHuka. OOHapyKeHHe Kpaxmana B Kaptodene.
OOnHapy:XeHue YriIeKUcIoro rada B BblIbIXaeMOM Bozayxe. JloOaBienue
JMMOHHOU KUCJIOTHI B yail. OdopmiieHne paboThI.

HazBanue omnnbiTa Kak BrimomHsim Yro HaOIOMAIH

OO6paTuTh BHHMMaHHWE Ha TPAKTHUYECKHUE 3aJaHUsl TPOILILIX 3aHSATHM.
AKIIEHTHPOBATH, YTO METO/I HAOIIOJCHUS — OCHOBHOM METO/T TTO3HAHUS.

6. Booa. Pacmeopvi. Mopckaa u npecnasa 6o0a. buonocuueckue
HcuoKocmu:. KpoBb, nuM(da, KICTOYHBIA COK. DKOJOTHMUECKHE MPOOJIEMbI
BOJIbI. DJIEKTPOMPOBOAHOCTh KaK CBOWCTBO PACTBOPOB 3JIEKTPOJIUTOB
(mpaBmIa 6€30MACHOCTH C IEKTPOTPUOOPAMH).

IIpaxmuueckas yacmeo.



OmnpeneneHnne C TOMOMIBIO AIEKTPONPOBOAHOCTH PACTBOPOB: B KaKOM
XAMHYECKOM CTaKaHe HaxXOIUTCs AMCTWIMPOBaHHAs Boja. JlaHbl Tpu
pacTBopa: pacTBOp MOBapEHHOM COJU, PaCTBOP caxapa, JUCTUIUITMPOBAHHAS
Boja. OdopmieHue paboTHI.

HasBanue pactBopa Yro nHabmonaem (3aropaercs Jamroyka

WJIU HET)

Kak pacro3Harb: B KaKOM CTakaHe — JUCTUJUIMPOBAHHAs BOJA M PaCTBOP
caxapa. JloJKHBI TNpEASIOKUTH JBa CIOCO0A: OPraHOJENTHYECKUH U
BBIIIaPUBAHUE.

[Tpoexkt «M3roToBieHne camMoJenbHOrO Mpubopa s HCCIEAOBAHUSA
JIEKTPOIIPOBOTHOCTH PaCTBOPOBY

7. Maccosasn oonsa pacmeopennozo eeujecmea, uiu NPOYEHMHAA
KOHUeHmpauusa euiecmea 6 pacmeope.

B3BemuBanue. PasnoBecsl. HaBecka. MepHas nocyaa (MEpHbIE CTaKaHBI,
KOJIOBI, IIMJIUHJIPHI).

IIpakmuueckas wacme.

[IpuroroBneHue pacCTBOPOB MOBAPEHHOM COJIA 3aJaHHON KOHILICHTPALIVH.
[IpuroToBneHUE MIMIMYYEro HANWTKA W3 IHIIEBOW COABI, JMMOHHOMN
KHCJIOTBI, caxapa U acKOPOMHOBOW KHCJIOTBI: Ka)xaasi rpyIIa ONpenessieT
KOJIMYECTBO BELIECTB Ha CBOE ycMoTpeHue. CpaBHEHHE U 00CYKIEHUE
IPUTOTOBJICHHBIX HANUTKOB C T.3p. BKyca, (UKcanuu HaOII0JaeMbIX
3¢ (EeKTOB, PACUETOB WM BBIIIOJHEHUS «HA TJa30K», SKCIEPUMEHTAIbHON
KYJIBTYPBI.

8. Hacwmeuubze U nepecoluieHHble pacmeopbl.

Memoouxka GbIPAUUBCAH U Kpucmasnioe. MOHOKpUCTAII.
Kpucramnmmueckue py3sl. UTo Takoe «3aTpaBKay.

JleMOHCTpalysl MePECHIIEHHOI0 PacTBOPA aleTaTa HaTpusl.

IIpakmuueckas uwacme.

[IpuroToBieHrue  HACBHIIMIEHHBIX U TMEPECHIIIEHHBIX  PAaCTBOPOB.
[IpurotoBieHre BOJHBIX PACTBOPOB MEIHOIO KyINOpoca, XJOpuaa HaTpus,
caxapo3bl JJIs BbIpalllMBaHHs KPUCTAUIOB. BhIpalnBaHue KpUCTAJUIOB W3
pacTBOpa KaMEHHOW COJM W HMOJMPOBAHHOW COJIM: €CTh JIM PAa3HUIIA.
[loueMy ns BbIpallMBaHUS KPUCTAIIOB KaMEHHAas COJb JIy4lle, 4YeM
noaupoBaHHasd. [losyueHue  OKpaIlIEHHBIX  KPHUCTAJUIOB  COJIU €
WCIIOJb30BaHUEM MHIIEBBIX KpacuTened. BripaluBaHue KpHUCTaIOB
MEJIHOTO KyIopoca 13 BOJHO-CIIUPTOBBIX PACTBOPOB.

3. 3HaKOMMMCH C MHPOM HAHOYACTHUIL

1. Mooenuposanue. Monenu B ecTeCTBO3HaHWM (TJIOOYyC, KapThl,
dusnuecknue  MoOAENH, OHOJIOTMUECKHE  MYISDKUA,  KPUCTATMYECKUE
peeTk). Mojienu aToMOB U MOJIEKYJI B XUMHUH.

IIpakmuueckas uwacmo.

W3roroBieHne Mojeneil MOJIeKyJl M3 MOAPYYHBIX cpenctB. Pabora
BOOOpaXKeHUsI.

2. Cmpoenue eewecmea. Pazmepuol vacmuy. Hanouacmuuyul.




Ilpoexmuas 3a0aua Ne 1. Kak y3HaTh MpUMEPHBIE pa3Mepbl BUTAMUHHOTO
npaxe «YHAeBUT», «PeBUTY», yMakOBKH KOTOPBIX PAaCHOJIOKEHBI Yy Bac Ha
CTOJIaX, HE OTKphIBasi OAHOYEK.

IIpoexmuas 3a0aua Ne 2. Y Bac Ha cTonax HaxoAATCs MEPHBIA LUAJTUHAD,
KoJ0a C BOJOM, BeChbl PBIYAKHOTO THMAa C HAOOPOM PpPa3HOBECOB.
[Ipensioxkute  crocoObl  OMpEACNIEHUs  pa3MEPOB  MOJIEKYJI  BOJbI
(TIpakTUYECKUN U TEOPETUUCCKHI).

Bonpoc.: OTHOCUTCS T MOJIEKYJIa BOJbI K HaHOUacTuliam? [louemy BUpycCh
Ha3bIBAIOT HAHOPOOOTAMuU?

3. Konnououwie cucmemoli: nousa, 2iuna, npupooHvle 600bl, 6030yX OblM,
MuHepanvl, Xxaed, MON0KO, mMacio, Kpoewv...Konnouonvie u ucmunnoie
pacmeopwul. Ontudeckue cBocTBa: «dddext TuHpans», «sIBIEHUE
UCKPSIIIIXCS CIIOEBY. Komnounansie YaCTHULIbI u ux
pasMmepsl. IDxcnepumenmanvras 3aoaya Ne [. Ha cronax: na3epHas ykaska u
Ja3epHbIN POHAPUK C KPACHBIM JIy4OM, JIBA XUMUUYECKUX CTaKaHA: B OJHOM
3aBapEHHbI MAKETUK 4Yasg, B JpyroM — uuctas Boga. lIpomycrure myu
JazepHOTro (oHAapWKa dYepe3 cTakaHbl. B KakoMm cTakaHe, IO-BallleMy
MHEHHUIO, HAXOAUTCA KOJUIOMJHAs cucrtema? Ha yeM OCHOBBIBAaeTCs Balle
MIPEANOJIOKEHNE?

Oxcnepumenmanvhas 3adaya Ne 2. Bam BbIIaHBl pacTBOpPHI  aleTara
ceuana Pb(CH3;COO); m wommpma kamus Kl, mratuB ¢ mpoOupkammu,
CIUPTOBasl TOpelika, MpoOHMpKoaepkarenb. B mpobupky HameiTe 2 M
pactBopa Kl (BbicoTON 2 cM) W 3aTeM TMpuieilte 2 MIJI pacTBopa
Pb(CH3COO), . Obpa3syercs »xenthlii ocafok. Harpeiite mpoOHpKy 0
pacTBOpPEHHsS OCajJKa. 3aTeéM OXJaJUTe MPOOUPKY OKOJOo 2-3 MUH U
MOMEIIAaeM B COCYJ C XOJIOAHOW JeasiHoi Bojoil. Uto nHaGmomaete? YUto
MPOUCXOIUT TIPU BCTPSIXUBAHUH TPOOUPKU?

WTtak, BBl TONBKO YTO OOHAPYKUIU pA3THUAE MEXKIY HCTUHHBIMHU
pacTBopaMM U KOJUJIOMAHBIMU pacTBopaMu. B  mocienHux BbI
HaOMoAQIM TpOsIBIIEHHE onTUYecKuX 3PdekToB: «3pdexkt Tunmansy
(ke 3aa. Nel) u «sIBJeHUE UCKPSIIUXCS CJI0eB» (IKCM. 3a1.Ne2).

Bonpoc: Kak noka3arh, 4TO MBUIBHBIM PacTBOpP SBJSETCS KOJUIOMIHOMW
cuctemoii? (ITo paccesHuto cBeta B pacTBope -KoHyC Tunmas).

YTO MpouCXOAUT €CIM B MBUIBHBIA PacTBOp J00ABUTH MOBApPEHHYIO COJIb?
(ITpo3paunsblii mpexkae pacTBOp PE3KO MYTHEET, 00pa3zyloTcs KpyMIHbIE
XJIOTIBS1). 3HAKOMCTBO C SIBJICHUSIMH KOATYJISIIIMKU U BbICATUBAHMUSL.
Ilpoexmuas 3a0auwa MNe 1.]J[Ba y4YeHWKa TPUTOTOBUIU CMECh U3
PaCTUTENBHOTO Macja U BOJBI: 100aBUB TIOJIOBUHY YalHOM JIOKKH Macja B
200 mut Boabl. OJIMH U3 HUX YTBEP)KIAAET, YTO MOJYYEHHAs] CMECH SIBJIAETCS
KOJUIOMIHBIM PAacTBOPOM, a JIpyrou 3to orpunaer. Kto npas? CBoil oTBeT
WUTIOCTPUPYUTE CHUMKaMd Ha wMoOuiabHOM Tenedone. ([IpaBbr o06a
ydeHHKa. Bce 3aBUCHT OT OCOOEGHHOCTEH MPUTOTOBIEHUS cMecu. Ecmu
IPOCTO pa3MelllaTh Macjio B BOJE, TO KOHyc TuHpais He HaOmromaeTcs.
Ecnu e akTUBHO B30aiThIBATh CMECh B T€UEHUE HEKOTOPOTO BPEMEHH, TO



CMECh MYTHEET M B TAKOM PACTBOPE XOPOIIO BHUJIEH KOHYC PACCESTHHOTO
CBETa, TO €CTh MOSIBISIOTCA MEIKOAUCIIEPCHBIC YACTUIIBI KaIEJIeK Maciia).
BbIBOA: KOJUIOMIHBIE pPAacTBOPHl MOXKHO OOHApYKWUTh MO ONTHYECKOMY
TecTy «3hdext Tunmans», KOTOPbI OOHAPYKUBACTCS, €CIU KOJJIOUIHBIC
YaCTHULbI HE MTPEBBIIIAIOT IUANA30H HAHOPa3MEPOB.
4. Memoowvt u cpedcmea IMRUPUYLECKO20 UCCTE008AHUA.
Ha mnpenpinynux 3aHsaTUSIX BBl BBINOJHSUIM  SKCIIEPUMEHTAIBHBIE U
NpoeKTHbIe 3anauu. Kak Bbl qymaeTe, Kakue METOJbl MCCIIEIOBAHUS BbI
UCITIOJIb30BaAIH?
1. HaGmonenwue. 2. DxkcnepumenT. 3. M3mepenue. 4. CpaBHeHUE
BcnoMHuTe 3a1aHUsA, IPOCMOTPUTE CBOM 3aIMCH U MPOKOMMEHTUPYUTE UX
C TOYKM 3pEHHUS HCIOJIb30BAHHBIX METOAOB HcCcIeAoBaHUs. YeMm Bbl
M0JIb30BAJICh, YTOOBI PEIINTh OCTABIECHHYIO [IEPE]l BaMU IIPOOIIeMYy.
lIpoexmuas 3aoaua Ne 1. Halimure, ueMy paBHa IJIOTHOCTb aTFOMHUHUEBON
dbonbru ¥ METHOW WIM CTaJIbHOW OOJIBAHKM HEMPaBUIBLHON (HOPMBI,
KOTOpBIE JIeKaT Ha Ballux crosax. et oocyxnenue.
JIOJKHBI IPEIIOKUTh IUIAH PELIEHUS 3TOW 3a/1a4d, ONPEIEIUTh KaKue
HEOOXOMMBbI U3MEPUTENbHBIE TPUOOPHI ISl PELIECHUSI TOU 3a/1auH.
CpaBHUTHh HalICHHOE 3HAYE€HHE IUIOTHOCTH QJIIOMUHUSA, MEIW WU
CTalld CO CIPABOYHOMN BEJIMYUHOM.
5. Kax cmenenv u3zmenvueHHOCMU e6auUAem Ha O00WY RNAOUWLAODL
conpuxacarouguxca yacmuy. O6beMHbIE B3pbIBBI HA MYKOMOJIBHOM 3aBO/IE,
IPEBECHO-CTPY)KEUHOM mnpeAanpusithu. Ilouemy Henb3s HMCHOJIB30BAThH
OC€H3UH JJIsl POIKUTA IAPOB. BCIOMHUTH «UYTO Takoe IJIOIIAbY», «EIUHULIBI
MU3MEPEHHUSI TTOIAIN.
lIpoexmuas 3a0aua Ne 1.Y Bac Ha cTojax HaxoAsaTcs mubo Kyouk PyOuka,
anb0 MaJieHbKasl yNakoBKa caxapa-padunana. Haiiaure miomanb 1enoro
KyOnka u oOmyro Tuiomans 9 Manbix KyOWKOB, U3 KOTOPBIX COCTOWT
OoJbIION KyOWK; WJIM IICJIOM YIAaKOBKHM caxapa M OOIIy0 IUIOMIaJb BCEX
KYCOYKOB caxapa B ymakoBke. CpaBHUTE 3HA4Y€HHUs IUIOAAU ILEI0M
burypsl © cyMMapHO#l 1omaau ee dactein? Kakyro 3aKOHOMEPHOCTh MbI
MO>KeM HaOJo1aTh?
6. Hanoodovekmot u 00yci061eHHOCMb UX YHUKAIbHBIX CEOUCME PE3KUM
yeenuueHuem  naowadu  NOGEPXHOCMU  4ACMUY.  HAHOYACTHIIBI,
HAHOIUICHKH, HAHOBOJIOKHA, HAHOTPYOKH, HAHOIIAPUKH, JICHIPUMEDPHI,
LI€OJIUThI, KBAHTOBBIE TOYKH.
Ilpoexmuas 3ad0aua Ne 2. Yxo nocs mmeer jymHy 12-13 MM, a dactuia
maraetuta Fe304 — 20 um. YBennubte ux B 1 Mumuapa pas. C kakumu
oOBeKTaMH BBl Temepb Oyaere ux cpaBHHBaTh? Kakue ¢usnueckue
BEJIMYMHBI U3MEHSIOTCS PYU U3MEHEHHUH JIMHEUHBIX pa3MepoB?
llpoexmnuas 3adaua Ne 3. Ckonbko nuctoB Oymaru A4 BOWIET B CTakaH
oovemom 100 mn?
Kaxmoit rpynme BbigaHbl JUCTHI OymMaru A4 W XUMHUYECKHE CTaKaHBI
oosemom 100 M. Kakngas rpymma umiet oTBeT Ha 3TOT BOIIPOC.



[IpensiaraeM MoMoIlb: COMHUTE JIUCTHI B KOMOK. CKOJIbKO KOMKOB Oymaru
BOIIJIO B OJIMH CTaKaH?

Haiinutre miomanas oOTaenbHOro Jnucta A4 W IUIOWAaab MOBEPXHOCTH
XUMUYECKOTO CTakaHa. HalauTe cCyMMapHYyIO IIIOMaab KOMKOB Oymarw,
HaXOJSIINXCS B CTakaHe?

JlemaroT BBIBOJI: OHAa OKa3ajach 3HAYMTEIHLHO OOJbBINE  TUIOMIAIM
MTOBEPXHOCTH CTaKaHa.

Kakum o0Opa3oM MBI YBENIHUYWIM CYMMAapHYIO TUIOIIQJb ITOBEPXHOCTH
oymaru? (YMeHbllleHHEM 00beMa OJTHOTO JIUCTA)

7. Hanoodvekmot u 00ycio6neHHOCHb UX YHUKAbHBIX CEOUCHE PE3KUM
yeenuyeHuem  naowyadu  HOGEPXHOCMU  4Acmuy.  HAHOYACTHUIIBI,
HAHOIUICHKH, HAHOBOJIOKHA, HAHOTPYOKH, HAHOLIAPHUKHU, JEHIAPUMEPHI,
IICOJIUTHI, KBAHTOBBIE TOYKHU.

Ilpoexmnas 3a0aua Ne 4. Haiigute mioniags CBOEH uepernHoid KOpoOKU U
CpPaBHUTE €€ C IUIONIA/IbI0 MOBEPXHOCTH OOJIBIIUX MOMYIIAPU U YeperTHON
kopoOku, ec S(kopa 6.11.) = 2500 cm? . S(u.x)=4nr?/2, roe =C/2m.
OObsicHeHue: OoJplas IUIONIAAb OOJBIIUX TONyIMIApUid OOBICHIETCS
HaJUYHEeM MHOTOYHCIICHHBIX CKIIAJIOK.

Oxcnepumenmanviaa 3adaya. Ha cronmax HaxoAsTCs CTajbHas KHOIIKA,
’KEJEe3HBIN TBO3/Ib, KyCOUEK MEIHOM MPOBOJIOKH, MEAHAS CKPEMKa, TPaHyJIbI
QTIOMUHUS W 1WHKA, TATUB ¢ IPOOHMpKaMH, CoJsiHas Kuciaorta. [Tlomectute
MIPEIOKCHHBIC TeJa Ha JHO MPOOMPOK U T00aBHTE 3aTEM COJITHYIO KHUCIOTY
(BbICOTa CTOJI0A KUIKOCTU MPUMEPHO 1,5¢M).

Onumure, 4YTO BBl HaOMIOJAaeTe B KaKJAOW U3 MPOOUPOK.
3HAKOMCTBO C JJICKTPOXUMUYECKHUM PSIOM HAMPSHKEHUH METaJLIOB.

Hassanue o0Onekra Hassanue Yto gabmogaem | JleBee unu
METaja, u3 npaBee
KOTOPOTO CHCIIaH OTHOCHUTEJILHO
00BEKT H; B an/xum psiny

BriBOa: ¢ KMCITOTON B3aUMOAEHCTBYIOT METAJUIBL: ..........
C KMCJIOTOM HE B3aUMOACHUCTBYIOT METAJUIBL: ........
- 3amanue no yueOHuky M.A. AXMeToBa: 03HAKOMBTECH C TEKCTOM Ha c. 13.

- C kakuM BBl CTOJKHYJIHCh TpoTuBopeuniemM? Mear u cepebpo B
HAHOCOCTOSIHUSAX CIIOCOOHBI B3aUMOJICHCTBOBATH C KUCIOTaMU. Y BEJIMUCHUCTUIONIAIN
MOBEPXHOCTU PEArupyroluX YacTUIl BIUSIET HE TOJbBKO Ha CKOPOCTh pEaKIuu
(0OBEeMHBIE B3pBIBBI), HO U HA XapaKTEp XUMUYECKUX CBOMCTB.

[IpoekT «B mouckax KOJUIOUIHBIX PACTBOPOBY

4. XMMHSA HA CTPaKe 310POBbSl.
1. Hoo. Boszonka iiooa. Hoo uz anmexu.

IIpaxmuueckas uacme.

W3roToBienre MojAeNM MOJEKYJbl Hoaa. OJEKTpoHHas, TIpaduyeckas

dbopmyna Hoaa

[Tpoekt «OOHapyxeHHEe KpaxMalia B MPOAYKTaX MUTAHUS.



2. «Mapzanyoexay».llepmanzanam Kanus.
Maprasnen u ero CTETEeHH
OKHUCJICHUS

IIpakmuueckas uwacmo.

OnpeneneHre MaccoOBOM 10JIM KUCIOPO/ia B MOJIEKYJIE IEpMaHraHaTa Kaausl.
Pacuer oTHOCUTENBHON MJIOTHOCTU KUCIOPOAA MO BO3YXY.

COopka mnpubopa I TIOJYYCHHS] KHCIOPOJAa METOJOM BBITECHCHUS
BO3/1yXa.

DKCIEpUMEHT: cOopka mpudopa JyIsl pa3ioKeHUsl IEpMaHraHaTa Kajiusl.
KauecTtBeHHas peakiusi Ha KUCIOPOI.

[IBeTHBIC peakiMK C MMepMaHraHATOM Kalius (Hamp., MepMaHTaHaT Kalus U
cynbGUT HATPUS, JIP.)

3. Ilepekuce eodopooa. Ceoiicmea u npumeHenue nepoKcuoa 6000pooa.
CreneHb OKHCIIEHUS KUCIOPO/ia B MOJIEKYJIE TEPOKCUAA BOJIOPOIA.

Peakumst paznoxxeHus mepokcuaa Bogoposa. Kak mpoBecTy 3KCIEpUMEHT.
Karamuzatoper. Oxcun maprania (I1V), depmeHT kaTaiaza — Karajau3aTopsbl
pEaKIuu pa3noKeHusl.

IIpakmuueckas wacme.

Oxcun mapranna (IV): HanucaTte GopMyily BellecTBa U ONPEIETUTh CTENEHb
OKHCJICHUSL.

Tpu npoOHpKH, B KaKI0M HAXOAUTCS HECKOJIbKO MJI alTe4YHOM IMEPEKUcU
BoJIoposia. Bo BTOpYIO U TpeThi0 MPOOMPKU MOMECTUTE COOTBETCTBEHHO
okcuy Mapranna (IV) (Ha koHuMKe mImaTens) U CBeKEHATEPThIA KapTodeb
(Ha KOHYMKE IIMIaTes).

Howmep npoOupku | Uto qoGaBuiu Yro Habmogaem

Hamnucats ypaBHeHUE peakiuu ¢ 0003HAYEHUSIMU YCIIOBUM €€ MTPOTEeKaHusI.
[Tpoucxoaut nu peakius B nepBoit nmpooupke? I[lpemnoxure npudop as
MOJIy4eHUS] BOAOPOJIa IPH Pa3JIOKEHUH MEPOKCHIa BOAOPOIA.
4. Auemuncanuyunoean kucioma. ACKOpoOuUHo8as Kucioma.
Kucnornocrscpenst. pH — HHIMKAaTOPBI CBOMMU PYKaMH.
Ilpakmuueckas yacme.
Onuncanue bu3nUecKux CBOWCTB. IIpurorosnenue
pPacTBOpPOB  allETWICAIUIIMIOBOM W acKOpOMHOBOM KuCiOT. JleiicTBue
uHAUKaTopoB (deHondTanenHa, JaKMyca HW METHIOpaHXKa) Ha UX
pPacTBOPHI.

WHIUKATOPHI AneTuicaanuioBas AcKOpOMHOBAS KHCIIOTA
KHCJIOTa

®denondranenH

Jlakmyc

METHUIIOPAHK

[IpuroroBneHnue orBapa KpacHou kamycTbl. HaOmoneHne u3MeHeHus LBeTa
OTBapa B pa3HbIX pacTBOpax (yKCycCHas, JTMMOHHAs, aCKOPOUHOBAsA KUCIIOTHI,
IIOBApEHHAs COJIb, Fa3UPOBAaHHAs BOJA, HAILIATBIPHBIN CIIUPT, NUILIEBast COAA,
pacTBOp MbLja U CTUPATIBHOTO MOPOIIIKA).




B3aumoneiictBue ackopOMHOBOM KHCIOTHI ¢ Hoaom. Bompoc: mist kakux
UCIIOJB30BaTh 3Ty peakiuioo? (s oOHapyKEeHHs
aACKOpOWMHOBOM KUCJIOTHI B MPOAYKTAX MTATAHUS).

ejaer  MOKHO

1 pearent 2 peareHT Uro  wnabmomaeM  Opu  HUX
aCKOpOMHOBAsI KUCTIOTa | MO B3aNMMOICHCTBUHU
dusnyueckue cBomcTBa: | Ou3nMyeckue CBOMCTBA:
5. «3enenxka»unu Opunuanmoswlii
3e/1eHblil. [{BeT mopomkooOpa3HOTO OpPUIIIMAHTOBOTO 3€JICHOTO.

IIpakTHueckoe 3HaYE€HHUE UIIOTyUYEHHUE.

IIpakmuueckas wacme.

dusnueckue cBONCTBA OPUIIIMAHTOBOTO 3€JIEHOTO

Kak noka3aTe NOATMHHOCTH OpMIUIMAHTOBOTO 3eneHoro. IlpoBeneHue
NOCJIEIOBATEIbHBIX pEAKIHM B OJHOM NpoOUpKE C OpUIIMAHTOBBIM
3€JICHBIM: BHAYajie B MPOOUPKY J00aBUTH KOHIICHTPUPOBAHHOMN COJISTHOM
KHUCTOTHI, a 3areM pacTtBopa mienoun NaOH. Odopmienne paboTsl 1o
CBOEMY YCMOTPEHHIO. 3aTeM OOCYIuTh: Kak 3a(UKCUPOBAIM PE3YNIbTAThl
JKCIIEpUMEHTa (MI3MEHEHHE 1IBETA, BBINAICHUE OCAIKA).

[IpoekT «MOXKHO 1M HCNOJB30BATh OPWUJUIMAHTOBBIA 3€IEHBIA  Kak
WHJUKATOP KUCIOTHOCTH CPEIbD)

«Mbi10 yydecnoe» . X039MCTBEHHOE U TYyaJIETHOE, )KUJKOE U TBEPJIOE.
IIpakmuueckas wacmeo.

JleficTBHE JaKMyca Ha pacTBOP MbLIA, PACTBOP CTUPAIBHOTO TOPOLIKA
(1oKa3aTenabCTBO ILEJIOYHOTO XapakTepa MOMIIUX cpencts). M3yuenue
TUKETOK TBEPJOTO U KUAKOTO MbLia (pa3ivuue B XMMHUYECKOM COCTaBe).
PactBopenne MpuUla B JKECTKOM M JUCTWUIMPOBAHHOW  BOJIE.
Oddexr Tunpans.

[Ipoekt «MpL1OBapeHuE»

5. XUMHSA NUIIHA
1. Caxap, Kpaxmaiu, yeannioa03a — poOCHEEHHUKU 2/IIOKO3bl.

Yro  Ttakoe  auaber. I'mukemuueckuii WH]ICKC MPOAYKTOB
NUTaHus. XUMUYECKHUE TOICIACTUTENHN U UX KOBAPCTBO.

Ilpakmuueckas yacme.

OmnpeneneHue NPoayKTOB C BHICOKUM IIIMKEMUYECKUM HHJIEKCOM (paboTa ¢

TaOIuUIIeH).
OmnpenensieM TOACHACTUTENM: acmapTtam, copout .... (Pabora ¢
ATUKETKaMHU.
OnpIT: B3aMMOJICHCTBUE  TJIIOKO3bI € THAPOKCHIIOM MeTn

(I1), cBeXenmpPUTOTOBICHHBIM.

HccnenoBanre  M3MEHEHUS  COAEpPKAHMS ~ TJIOKO3BI B KPOBHU
nocyie cOajJaHCUPOBAaHHOTO o0eda W Tociie ymnorpedsenust dactdynaa:
KUPHUEIITKOB,YUTICOB, CJIAJIKUX Ta3UPOBAHHBIX HATTUTKOB.

2. Amomunuii: eenuxuil u yycacuwii. Ilouemy He crneayeT Mmoiab30BaThCs
amomuHueBor mnocynon? ConepHuk Kanbius. Octeonopo3. MeTamibl
KOHCEPBHON OAaHKH.




Ilpaxmuueckasn paboma.

CBoiicTBa aJIIOMUHMS W 00JacCTH NMPUMEHEHUS AJIIOMUHMS HAa OCHOBAHUU
ero cBoMcTB (moBTopeHue). CocTaBUTh TabJUILy, KIIACTEP UM CXEMY.
[IpoBeneHre XUMHUYECKHX PpPEAKIHUM, XapaKTEepU3YIOMMUX aM@OTepHBIC
CBOMCTBA COCJIMHECHUH aJIFOMUHUS.

OmbIT 1. ATroMuHHHN U COJISTHAsI KUCIOTA.

OmnpIT 2. X51opua aIFOMAHKS ¥ THAPOKCHT HATPHS

OmnpIT 3. ['UapoKcu I aTFOMUHUS 1 COJISTHASI KUCIIOTa

OmnbIT 4. 'MapOKCHA ATFOMUHUS ¥ TUJIPOKCH]T HATPUS

| Hasanue omnbliTa | Yro nHabmrogaem | YpaBHEHUE XUMUYECKON PEAKIIUN
BeBonx: .............
[Ipoekt «Ee BenuyecTBO — KOHCEpBHAasg OaHKA: SKCHEPHUMEHTAIBHOE

OIIPENIECIICHUE METAIIOB).
3. Vkcycnasa kucnoma. CTOJIOBBI YKCYC, YKCyCHasi 3CCEHLMS, JICISHAS
YKCYCHasi KHCJIOTa: B 4eM pa3Huma. CBOMCTBA YKCYCHOM KHCIOTBI U €€
npuMeHeHne. PU3H0IOrM4eCKOe BO3ACUCTBUE KUCIOTHI.
IIpakmuueckas paboma.
CocraBneHue TMOHATUMHOM CXEMBI: «4TO S 3HAKl0 00 YKCYCHOU
KUCJIOTe»  (MHIAUBUAYAIBHO, TUOO B TPYIIIE).
PacueTr koHUEHTpalKK KUCIOThI IPU €€ pa30aBiICHUU.
KuCHIOTHOCTH pacTBOPOB MHUILEBOM COJbI U YKCYCHOM KHCIIOTHI.
["amenune numeBon coapl YKCYCHOM KUCIOTOW: IPU3HAKK XUMUYECKOU
peakuuu (BbLAENIEHUE Ta3a, Pe3Koe yBEIMYEHUE 00beMa peaKklMOHHOU
cmecu). [loBTOpUTH pEakIMIO TalleHUs COAbl C HCHOJIb30BAaHUEM
WHIUKaTOpa (Hamp., OTBapa KpPacHOKOYAHHOW KamycThl). Jlms yero
HEOO0XO0MMO OBLIIO MPUMEHEHNE UHAUKATOpa?
OOpaTUTh BHUMAaHHE, YTO BBIJICJICHHUE I'a3a YaCTO COMPOBOKIACTCS
yBEIMYECHHEM oO0beMa peaknuoHHOW cmecu. Kakue  mepsl

IPEIOCTOPOKHOCTH
HY>KHO COOJIIOJIaTh MIPU MPOBEACHUH TaAKUX PEAKIIHIA?
4. «Conenasn Hawa JHCU3HL)
(moBapeHHast COJIb,  TIOTAIII, rIlyTaMaTHATPHSL. ......
riiayoepoBa cojib, MEAHBIN Kynopoc...... )

[IumeBas coma, MUThEBas COJAa, KAIBLIWHUPOBAHHAS COAA, KayCTHUYECKas
cola: OJWHAKOBBIC WJIM pa3Hble BeniecTBa. KauecTBEHHBIE peakiuu B
XUMHUH.

lIpakmuueckas paboma

OnpenenuTs: Kakoe M3 BElIEeCTB (MHUILEBasi COJla, KayCTUYecKasi coja,
KJIBIIUHUPOBAHHAS COJIA) ABJISIIOTCS COJIIMHU YTOJIbHOM KHUCIIOTHI.

OmnpiT 1. [leficTBUE HHANKATOPAMHU.

OmnpiT 2. [lelicTBuE HA PaCTBOPHI MUIIEBON U KAYCTUUECKOM COJIbl YKCYCHOM
KHUCJIOTBI

| HasBanue onbita | Uro nabmonaem | Boiox

BeBOxI: ..........



IIpoBencHue ONBITOB  IOATBEPXKIAET, 4TO  IHIIEBas cona,
KaJbLUHUPOBAHHAs COAA — OTO COJAM cia00i yronbHOM KHUCJIOTHI, a
KayCTHYECKasl COJIa — pACTBOPUMOE OCHOBAHUE.

O6cyantb, Kak JOKa3aTh OMBITHBIM ITyTEM, YTO IHINEBAs COJa SBIACTCS
KHUCJION COJIBIO.

5. Bpeo numpamoe: mu¢p unu npaeoa. llonp3a HATPATOB: BaKHEHIINE
MUHEpaJbHbIE YA0OPEHUs Kak UCTOYHUK a30oTa. KpyroBoport a3zora. [Touemy
BEHEpPMHA MYXOJIOBKAa TIIOEJAeT HACEKOMBIX (TaK OHA  BOCIOJIHSET
HEJO0CTaTOK a30Ta B OOJOTUCTHIX MecTax). HuTparsl B KadecTBe MUILEBBIX
KOHCepBaHTOB. Kakue npeBpalieHus IpoUuCcXoIT ¢ HUTpAaTaMU B OPTaHU3Me
4yenoBeKa. A30T U €ro CTEIIEHU OKUCIICHUS.

IIpakmuueckas wacmeo.

OmnpeneneHue MaccoBOM JOAM a30Ta B KAJIMHUHOM, HATPUEBOU U
aMMOHHMITHOM cenuTpe. BbIBOA: Kakoe M3 HUX 0o0Jee IEHHOE a30THOE

yaoOpeHue.
[TpoekT «BnusiHue a30THBIX YI0OpEHUI HA POCT CaKEHLIEB (Pacomy.
6. PaGora Hax npoexkramu — 5 4

1. Otan BbIOOpaA TEMBI, TIOCTAHOBKHU LIEJH, 337a4 UCCIIETOBAHUS .
2. DTal BBIIBIKEHUS TUITIOTE3BI.

3. DrTan IUTaHUPOBAaHMS IyTH JOCTHKEHMs LEJeHl HCcCae10BaTeIbCKUX
(MpoeKTHBIX) paboT U BIOOPA HEOOXOAMMOTO HHCTPYMEHTAPHS.

4. DTtanm TpoBeNEHUs y4yeOHOro HuccienoBaHUs (MPOEKTHOW paboThl) C
IPOMEXYTOUHBIM KOHTPOJIEM 3a XOJOM BBINOJHEHHUS U KOppeKuuen
pe3ynbTaTOB.

5. Dtan oQopMIIeHUs, NPEACTaBICHUS (3alIUThl) MPOAYKTa MPOEKTHOU
paboThI
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